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Este documento se presenta con fundamento en lo establecido en el numeral 32 del Acuerdo 01/2013 por el que se emiten
los Lineamientos para dictaminar y dar seguimiento a los programas derivados del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 10 de junio de 2013, el cual enuncia que:

“Las dependencias y entidades deberdn difundir y publicar en sus pdginas de Internet, los programas a su cargo, al dia
siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacién. Asimismo, deberdn publicar dentro del primer bimestre de
cada afio, en el mismo medio electrénico, los logros obtenidos de conformidad con los objetivos, indicadores y metas definidos
en los programas’.
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RESUMEN EJECUTIVO

El Programa Especial de la Transicién Energética 2017-
2018 (PETE), es uno de los instrumentos de planeacion
que establece la Ley de Transicién Energética (LTE), el cual
incorpora metas, estrategias y lineas de accion del
Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias
Renovables 2014-2018 (PEAER), y propone un panorama
actualizado a partir de la implementacién de Reforma
Energética.

Entre los primeros avances y resultados de 2017 del PETE,
estan los siguientes:

De acuerdo al Reporte de Avance de Energias Limpias,
Primer Semestre 2017, México gener6 el 20.82% de
su energia eléctrica con fuentes limpias, al alcanzar
33,274.31 gigawatts-hora (GWh), lo que refleja un
crecimiento del 8.79% con respecto al primer semestre
de 2016. Ademaés, la capacidad instalada para generar
energfa a partir de fuentes limpias, llegd a 21,541.72
megawatts (MW), que representan el 29.09 % de la
capacidad total instalada.

Se integré el Grupo Interinstitucional de seguimiento a
los proyectos de energias renovables ganadores de las
primeras tres Subastas de Largo Plazo, que utiliza una
plataforma que permite el seguimiento a dichos
proyectos para coadyuvar en su construccion y
operacion.

Se  elaboraron los  “Lineamientos  para el
Aprovechamiento de la Energia Geotérmica para Usos
Diversos”, para promover la inversion en proyectos de
pequefia y mediana escala y asi detonar un mercado
potencial.

Se publicaron los Mapas de Ruta Tecnolégico de
Geotermia, de Sistemas Fotovoltaicos y Edlicos, Energia
Solar Térmica, del Océano, y para la implementacion de
politicas publicas sobre generacion distribuida. Estos
documentos contienen la informacion sobre los pasos a
seguir para promover el desarrollo de estas tecnologias,
se incluye desde la formacion de recursos humanos, la
investigacién y cuantificacién del recurso energético y la
manufactura de la tecnologfa por parte de la industria
mexicana.

En agosto se publicd el Programa de Redes Eléctricas
Inteligentes que ayudara a la incorporacién al sistema de
nuevas tecnologias y mas energia renovable.

1/

2/

Disponible en:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/27972
3/Informe_Renovables_2017_11122017.pdf

Este indicador permite medir el avance en el desarrollo de la
cadena de valor para energias renovables. La valoracion de

A partir de lo establecido en el Programa de Desarrollo
del  Sistema  Eléctrico  Nacional  2017-2031
(PRODESEN), se espera una inversiéon de 219 mil
millones de pesos, que corresponde a los proyectos y
obras de ampliacion de las lineas de Transmisién, asi
como la modernizacion de la Red Nacional de
Transmision (RNT).

El desarrollo de infraestructura de transmision vy
distribucién contribuyeron a que las pérdidas totales de
energia eléctrica en el Sistema Eléctrico Nacional se
redujerande 13.62% al cierredel 2016 2 12.46% a fines
de 2017.La meta establecida para 2018 es de 13.38 %.

Se alcanz6 una cifra de 2,366 técnicos certificados en
energias renovables y eficiencia energética.

Se super6 la meta esperada en el indice de cadenas de
valor que publica Bloomberg: el Climatoscope?, llegando
a 4.23; la meta establecida fue de 4.1.

Se desarrollaron criterios técnicos para evaluar empresas
proveedoras de tecnologias y servicios de Energias
Renovables con el objetivo de crear un estandar de
proveedores confiables.

En agosto se dio inicio el Programa de Maestria en
Captura, Uso y Almacenamiento de Carbono (CCUS)
UNAM-Berkeley. En  noviembre se publicé la
convocatoria para la conformacion del Centro Mexicano
en CCUS (CEMCCUS).

Se realizd la primera licitacién del Fondo de Servicio
Universal Eléctrico (FSUE) para electrificacién de areas
sin acceso a la red eléctrica mediante energias limpias.

Se cred el Grupo de Trabajo para actualizar la
metodologia de externalidades ambientales y sociales
en el que participan Secretaria de Energia (SENER),
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), Secretarfa de Hacienda y Crédito Publico
(SHCP), Comisién Federal para la Proteccion contra
Riesgos Sanitarios (COFEPRIS) y la Comision Reguladora
de Energfa (CRE).

Se coordind la organizacién de dos Sesiones Ordinarias y
los trabajos del Consejo Consultivo para la Transicién
Energética (CCTE), para efectos de la actualizacion de
los instrumentos de planeacion establecidos en la LTE.

Bloomberg cuantifica 66 componentes en seis tecnologias
(biocombustibles, biomasa y residuos, geotérmica, pequefia
hidroeléctrica, solar y edlica).
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AVANCEY
RESULTADOS

Objetivo 1. Aumentar la capacidad
instalada y la generacion de
energias limpias

Para asegurar el abastecimiento de energia en el pais a
precios competitivos, con calidad y eficiencia, es
fundamental aumentar tanto la capacidad como la
generacion de electricidad con energfas limpias, a través de
la reduccién de costos en la generacién de energia eléctrica,
y diversificar la composicién del parque de generacion de
electricidad, considerando las expectativas de precios de
los energéticos a mediano y largo plazos.

Para ello, se han establecido los instrumentos necesarios
de regulacion y politicas publicas que promueven el acceso
al mercado y al financiamiento, se ha ido generando
informacién de calidad y una promocion de la cooperacién
internacional para el desarrollo de mejores practicas y
tecnologias.

Una matriz energética diversificada, con elevada
participacién de energias limpias favorece la seguridad
energética y es una contribuciéon importante del sector
energético a la mitigacion del cambio climatico.

Resultados

Al cierre del primer semestre de 2017, México gener¢ el
20.82% de su energia eléctrica con fuentes limpias, al
alcanzar 33,274.31 GWh, lo que refleja un crecimiento del
8.79% con respecto al primer semestre de 2016. La
capacidad instalada para generar energia a partir de
fuentes limpias, llegd a 21,541.72 MW en junio de 2017,
que representa el 29.09 % de la capacidad total instalada.

En noviembre se concluyé la Tercera Subasta de Largo
Plazo, en la que 16 ofertas de 10 licitantes resultaron
seleccionadas para proveer energia limpia a nuestro pals.
La seleccion de los proyectos ganadores se efectudé con
criterios de competencia y transparencia, con los mejores
términos para el Estado.

La Tercera Subasta de Largo Plazo logrd precios que se
encuentran como los mejores a nivel mundial: con un
promedio de 20.57 délares por paquete megawatts-hora
mas certificado de energia limpia (MWh + CEL).

Durante 2017 se conformd la Mesa Interinstitucional de
Seguimiento a Proyectos, con el objetivo de evaluar y
coadyuvar con el avance de los proyectos ganadores de las
Subastas de Largo Plazo.

Este afo se ejecutd por primera vez el Mercado de
Potencia, uno de los hitos mas importantes para el sector

eléctrico del pais, pues con ello se asegura que el Sistema
Eléctrico Nacional (SEN) cuente con capacidad de
generacion para enfrentar los incrementos que demanda el
desarrollo social y econémico del pafs.

Al cierre de 2017 ya sumaban 31 Participantes del
Mercado que realizan transacciones diarias de compra y
venta de energfa en el Mercado Eléctrico Mexicano (MEM).

El Atlas de Zonas con Alto Potencial de Energias Limpias
(AZEL), desarrollado por la Secretaria de Energia, fue
seleccionado por el jurado del Premio GEOSUR para recibir
Mencion de Honor en la edicion 2017.

Se integré un Grupo de Trabajo de Hidroeléctricas con el
objetivo de identificar las areas de oportunidad que
permitan promover un despacho eficiente de las grandes
hidroeléctricas, el desarrollo de mini y pequefas
hidroeléctricas y la identificacién de oportunidades de
desarrollo de proyectos de almacenamiento por rebombeo.

En 2017 se firmé un Convenio de Colaboracién con el
Gobierno de la Ciudad de México, el primero de una serie
de convenios que se firmaran con gobiernos locales, con el
objetivo de promover el desarrollo e implementacion de
proyectos de energias limpias.

Actividades relevantes

Estrategia 1.1 Establecer una politica de regulacién
para fomentar la generacion de electricidad con
tecnologias limpias

Durante 2017 se publicaron Reportes de Avance de
Energfas Limpias al cierre de 2016 vy al cierre del primer
semestre de 2017.

En noviembre 2017, se dieron a conocer los resultados de
la Tercera Subasta de Largo Plazo, en la cual se asignaron
contratos de cobertura eléctrica para la instalacion de 15
centrales eléctricas con una capacidad estimada para
producir hasta 7.451MW. Para la construccién de estas
plantas se espera una inversion de 2,400 millones de
dolares. La energia limpia adquirida en esta subasta
equivale a aproximadamente el 1.78% de la generacion
anual de electricidad en México. Se prevé que al finalizar la
instalacién de los proyectos ganadores en esta tercer
Subasta, México contard con un 11% de generacién
eléctrica proveniente de energias solar y edlica, que
contribuiran para alcanzar el objetivo del 35% en 2024,

El MEM arrancé operaciones con el primer proyecto
ganador de la Subasta de Largo Plazo, que se encuentra en
Coahuila con una capacidad total de 250 MW.

Se estableci6 la Camara de Compensacion por parte del
CENACE, la cual administrara los contratos asignados en la
Tercer Subasta de largo Plazo haciendo posible la
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participacién de compradores distintos al Suministro de
Servicio Basico.

Se desarroll6 un Modelo de Convenio de Coordinacién con
Estados y Municipios, que tiene por objetivo promover el
desarrollo de proyectos de energfas limpias y establecer
areas de oportunidad locales para el fomento de los
mismos.

Durante el 2017 el FOTEASE destind mas de 130 millones
de pesos para el financiamiento de nuevos proyectos y
estudios de energias renovables, entre los que se cuentan:

e El proyecto “Juchitédn Sustentable” desarrollado por el
INEEL, que consistira en un aerogenerador de 2.0 MW y
atenderd a 29,340 usuarios de tarifa eléctrica 1C del
Municipio de Juchitan.

e El estudio de “Logistica y Estrategia del Abastecimiento
de Biomasa para la Central Termoeléctrica Petacalco”,
que prevé la sustitucién de 5% de carbdn por biomasa.

e £l Proyecto de “Co-generacion de Energia para
Autoabastecimiento, utilizando biomasa forestal
combustible”. Con el objetivo de detonar la generacion
de energia eléctrica a través de la biomasa forestal
utilizando en una primera etapa residuos soélidos de la
industria forestal que actualmente quedan en el bosque,
con una capacidad de generacion de 500 kw.

e Ademas, se instalaron sistemas fotovoltaicos del
kilowatt (kW) en 1,500 casas a trabajadores del
SUTERM de la CFE en las Ciudades de Guadalajara,
Jalisco, Morelia, Michoacan y Hermosillo, Sonora. Este
proyecto tuvo una ampliacion de metas para la
instalacién de 190 sistemas en 2018.

Se elaboraron los “Lineamientos para el Aprovechamiento
de la Energia Geotérmica para Usos Directos”, para
promover la inversién en proyectos de pequefia y mediana
escala.

Se elaborod y aplicé el “Protocolo para visitas de verificacién
a areas geotérmicas con permisos de exploracion y
concesiones de explotacion”.

El 22 de noviembre se emitié la NOM-150-SEMARNAT-
2017, que establece las especificaciones técnicas de
proteccién ambiental que deben observarse en las
actividades de construccién y evaluacion preliminar de
pozos geotérmicos para exploracion.

Se desarrollaron los Lineamientos del Registro de
Geotermia.

Se realiz6 un proyecto de factibilidad técnica y financiera
de sustitucion de combustible fésil por biocombustibles
solidos en la Termoeléctrica Occidente Pte. Plutarco Elias
Calles de la CFE, en Petacalco Guerrero

Con el proposito de armonizar la Ley de Promocién y
Desarrollo de los Bioenergéticos con la Reforma Energética,
se elaboré un proyecto de iniciativa de Ley de
Biocombustibles.

Durante 2017 se propuso la modificacion de laNOM-016-
CRE-2016 para permitir el uso de etanol al 10% en la zona
denominada Resto del Pais y se realizaron estudios de
campo para evaluar la posibilidad de ampliar su uso en las
zonas metropolitanas, con lo que se pretende contribuir a
la diversificaciéon de la matriz energética.

Se realizd un diagndstico para el biodiesel en cooperacién
con el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el cual
incluye el desarrollo de los escenarios de politica para su
implementacion.

Se promovi6é la introduccién de biogas en la matriz
energética mediante la publicacion de la Guia Técnica para
el manejo y aprovechamiento del biogas en plantas de
tratamiento de aguas residuales

Se desarrollaron los Lineamientos de calidad para
biocombustibles liquidos puros, que una vez publicados
serviran para regular las caracteristicas del biocombustible
que se utilizara en la norma de especificaciones de calidad
de los petroliferos NOM-016-CRE-2016.

Se actualizaron los Lineamientos para otorgar permisos de
produccion, transporte y comercializacién al mayoreo de
biocombustibles, para ser publicados en 2018.

Se trabajé con SEMARNAT en el anteproyecto de la Norma
Oficial Mexicana sobre especificaciones ambientales para
la CCUS, con la cual se pretenden establecer lineamientos
en materia ambiental, que los proyectos que empleen esta
tecnologia deberan cumplir.

Estrategia 1.2 Mejorar procesos institucionales para
facilitar la generacién de energias limpias.

Para simplificar y transparentar la entrada de los proyectos
ganadores de las tres primeras Subastas de Largo Plazo, se
integré la Mesa Interinstitucional de seguimiento a
proyectos, en la cual participan SEMARNAT, Centro
Nacional de Control de Energia (CENACE), CRE, Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH), Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA), Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT) y SENER. A través de
esta Mesa, se busca asegurar que los proyectos entraran a
operar de acuerdo con los tiempos definidos en las
subastas. Como soporte se desarrollé una plataforma
informética de seguimiento a proyectos.

Se desarroll6 la plataforma de ENRELmX, la cual tiene por
objetivo facilitar el proceso de tramitologia Federal de
proyectos de energias limpias. La plataforma se encuentra
en un proceso de reforzamiento de seguridad para su
liberacién al publico en marzo de 2018.
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Se elaboré el protocolo para la revision de informacién
financiera presentada para proyectos de geotermia, y de
este modo fortalecer la evaluacion de las solicitudes de los
particulares.

En mayo de 2017 se publicé el procedimiento para
evaluacion de tecnologfas limpias segln lo definido en el
articulo 3 fracciéon XXIl de la Ley de la Industria Eléctrica
(LIE), y en julio de 2017 se recibi6 la primera solicitud de
evaluacion.

Para el ejercicio de planeacién del PRODESEN, se considerd
lainclusion de los centros de generacion de energias limpias
alaRNT, por lo que ademas del “Proyecto de Interconexién
Sureste-Peninsular” para la expansion y equipamiento del
sistema de transmisién de la energia eléctrica, se
consideraron las zonas con alto potencial de Energia Limpia
identificados a través del AZEL.

La Prospectiva de Energfas Renovables 2017-2031 fue
publicada en diciembre 2017 e incluye: el “Estudio de
Integracion de Baja California de Energfas Renovables”, el
“Estudio de integracién de energias renovables en
Norteamérica para alcanzar la meta en 2025” y el Estudio
“Beneficios de la Generacién Limpia Distribuida”.

En diciembre de 2017 se publicaron los Mapas de Ruta
Tecnolégica de Geotermia, Energia solar Fotovoltaica,
Energfa Edlica y Bioetanol.

Estrategia 1.3 Generar acceso al
financiamiento de energias limpias

mercado y

Se desarrollaron las bases técnicas y la propuesta
financiera del Proyecto Financiamiento para Acceder a
Tecnologfas de Energfas Renovables en Generacién
Eléctrica Distribuida (FATERGED), que es un fondo de
garantias para apoyar la generacion distribuida, con
recursos del Fondo para la Transicion Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia (FOTEASE).
Este proyecto tiene como objetivo principal canalizar
financiamiento hacia la adquisicion de Sistemas
Fotovoltaicos (SSFVI) menores a 500 kW, bajo el esquema
de generacién distribuida. Su poblacion objetivo, son
usuarios no subsidiados pertenecientes al sector comercial
e industrial Micro, Pequefias y Mediana Empresas
(MiPyMEs), para quienes los SSFVI actualmente son costo-
efectivos para generar electricidad.

El Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE), a
través del Programa “Financiamiento de Proyectos de
Generacién Distribuida en el sector residencial y micro y
pequefias empresas”, que cuenta con fondos del FOTEASE,
otorgd financiamiento para la implementacion de 451
proyectos durante el primer semestre de 2017,
alcanzando un total de 2,044 proyectosy 16.28 MW.

Se identificd con el Programa Energia Solar a Gran Escala
(DKTI Solar) desarrollado por la SENER y la SEMARNAT,

con apoyo de la Agencia Alemana de Cooperacién (GIZ), el
potencial de aprovechamiento solar térmico a nivel
industrial en México.

Estrategia 1.4 Promover la calidad de informacién
para la planeacién y rendicion de cuentas

Para la planeacién del PRODESEN 2017-2031 se considerd
como uno de los factores para la planeacion de la RNT las
zonas con alto potencial de Energia Limpia identificadas a
través del AZEL. Estas zonas de alto potencial se evaluaron
considerando capas de exclusién ambiental, zonas de
riesgo y limitaciones demogréficas.

Se actualizé el Inventario Nacional de Energias Renovables
(INERE), ahora Inventario de Energias Limpias (INEL), que
contiene la capacidad de Energfas Limpias instalada por
tecnologia, por empresa y por regién geografica.

Se integro el Atlas de Potencial Hidroeléctrico al INEL, que
permite identificar sitios con alto potencial hidroeléctrico
en el pais.

Se desarroll6 el inventario de fuentes fijas de emision de
Bioxido de Carbono (CO») y sitios para almacenamiento
permanente de CO,, mismo que sera integrado en marzo
2018 en el INEL como el Atlas de CCUS.

Se actualiz6 el AZEL, mediante un redisefio para integrar
nuevas herramientas que permitan realizar un estudio de
pre-factibilidad de la zona de interés para el desarrollo de
proyectos de energias limpias. La version 2.0 sera
publicada en marzo 2018.

El proyecto “Atlas Edlico Mexicano” inici¢ el proceso de
mediciébn con siete torres meteoroldgicas ubicadas

estratégicamente en territorio nacional: Tepexi de
Rodriguez, Puebla; Mérida, Yucatan; San Fernando,
Tamaulipas; La Rumorosa, Baja California; Cd.

Cuauhtémoc, Chihuahua; Juchitdn, Oaxaca y Ojuelos,
Jalisco. El proyecto permitira realizar modelaciones mas
detalladas del potencial edlico en el pais que seran incluidas
en el INEL y AZEL.

Se desarroll6 el Sistema de Gestion de Certificados y
Cumplimiento de Obligaciones de Energias Limpias (S-
CEL), a través del cual los generadores y consumidores de
energfa podran reportar a la CRE el balance mensual de
consumo-generacion, asi como la compra-venta de
Certificados de Energias Limpias (CEL). La plataforma se
lanzara de manera puUblica en febrero 2018.

Se desarrollé la aplicacion CCUS para la integracion de
fuentes fijas de COz y sitios para uso y almacenamiento de
CO..

Se publicdé en diciembre de 2017 el Mapa de Ruta
Tecnoldgico de Energia del Océano.
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Estrategia 1.5 Fortalecer la cooperacion internacional
para el desarrollo de proyectos de energias limpias

En el Marco de la Alianza Eléctrica para el Siglo 21 (21CPP,
por sus siglas en inglés), que es una iniciativa de la Clean
Energy Ministerial (CEM), se concluyé el BAJA-RIS, un
estudio de integracion de energias renovables para el
sistema eléctrico aislado de la region Mexicana de Baja
California Sur.

Se firmé un Memorandum de Entendimiento entre el
Gobierno de la Provincia de Ontario, Canada y la SENER,
para establecer una colaboracién sobre Energia Sostenible.
El objetivo es colaborar en actividades vinculadas con
tecnologias en energias limpias y eficiencia energética, en
particular relacionadas con generacién de energia baja en
carbono, CCUS, ciudades inteligentes y energias
renovables, asi como capacitacion con el objetivo de
promover el cumplimiento de los respectivos compromisos
internacionales.

La Alianza del Clima, Energfa y Medio Ambiente de América
del Norte, anuncié la ejecucion del North American
Renewable Integration Study (NARIS), cuyo objetivo es
generar informacién a los planificadores y operadores
independientes de los sistemas eléctricos, agencias
gubernamentales, legisladores y reguladores sobre las
implicaciones operativas y econémicas de la integracion de
una mayor cantidad de energfa edlica, solar e hidroeléctrica
en Norteamérica. Dicho estudio tendra un costo de 7
millones de ddlares, financiados conjuntamente por
Canada, Estados Unidos y México, siendo el responsable
técnico el National Renewable Energy Laboratory (NREL),
mismo que reporta a un Comité Técnico de Revisidn
Trilateral.
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Resultados de los indicadores del Objetivo 1. Aumentar la capacidad instalada y la
generacion de energias limpias

Nombre ';::: 2013 2014 2015 2016 2017 ;"(fltg
Participacion de
las energias
limpias en la
capacidad 28.3%
instalada de 24.5%Y | 25.9%Y | 28.3% | 28.81% ND 34.6%
s, (2015)
generacion de
electricidad.
(Anual)
Participacion de
las energias
limpias en la 20.3%
generacioén de 17%Y | 21.7%Y | 20.34% | 20.31% ND 25.0%
- (2015)
electricidad.
(Anual)
Participacion de
los 1,390.8
biocombustibles | Gwh/ | 6251 | 1,4121 | 1,390.8 | 1,471.2 2,142.0
en la generacién P GWh/ | GWh/ | GWh/ | 1GWh/ ND GWh/
ici afo afio afio afo ano
de electricidad. (2015)
(Anual)

Nota:

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

Y Con base en informacion del ACUERDO por el que la Secretaria de Energia emite el Programa Especial de la Transicion
Energética, publicado en el DOF el 31 de mayo 2017.

Factores que han incidido en los resultados

Las subastas de Largo Plazo que permiten a las entidades
responsables celebrar contratos en forma competitiva y en
condiciones de prudencia para satisfacer las necesidades
de Potencia, Energia Eléctrica Acumulable.

Creacion de los Certificados de Energfas Limpias, que son el
instrumento de mercado que busca alcanzar mayor
generacion de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia limpia.

Firma de convenios de colaboracién con diferentes
instancias para el intercambio de conocimientos, mejores
practicas y desarrollo tecnolégico.
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Objetivo 2. Expandir y modernizar
la Infraestructura de Transmision e
incrementar la Generacion
Distribuida y Almacenamiento

Establecer un ambiente regulatorio que fomente la
inversion en infraestructura y nuevas tecnologias es clave,
para abrir el mercado a nuevos participantes en esquemas
de baja intensidad de carbono.

Para lograr esto se busca impulsar el desarrollo de las
tecnologias incipientes como la generacion distribuida y el
uso de almacenamiento, ademas de reforzar la
infraestructura de transmision y distribucién por medio de
redes inteligentes.

Resultados

En mayo de 2017 se publicé el PRODESEN, que prevé una
inversion estimada de 219 mil millones y 165 mil millones
de pesos de inversidn en generacién y transmision y
distribucién respectivamente. Estas inversiones consideran
la capacidad adicional probable proveniente de proyectos
renovables.

Se publicd el “Estudio de integracién renovable para el
sistema eléctrico aislado de la regién Mexicana de Baja
California Sur” desarrollado por NREL.

Derivado de las actividades del Grupo de Trabajo de
Generacién Distribuida, se elaboraron las Politicas Publicas
que promueven la integracion de Generacién Distribuida.

El desarrollo de infraestructura de transmisién vy
distribucién contribuyeron a que las pérdidas totales de
energia eléctrica en el SEN se redujeran de 13.62% al cierre
del 2016 2 12.46% a fines de 2017. La meta establecida
para 2018 es de 13.38 %.

Se publico el “Proyecto de Identificacién de Zonas
Atractivas para Almacenamiento hidraulico por rebombeo
en Baja California Sur”, con el objetivo de promover el uso
del rebombeo de agua, como parte de sistemas de
almacenamiento para fomentar el uso de la energia solar
fotovoltaica.

Se actualiz6 el Estandar de Competencias ECO586 sobre
Instalacion de sistemas fotovoltaicos en residencias,
comercio e industria.

Actividades relevantes

Estrategia 2.1 Promover la Integracién de la Energia
Renovable Variable

Se publicé en la Prospectiva de Energias Renovables 2017-
2031, el “Estudio de integracion renovable para el sistema
eléctrico aislado de la regién Mexicana de Baja California

Sur”. El objetivo fue evaluar el impacto potencial en los
costos de produccién de participaciones crecientes de la
energfa edlica y solar en la operacion aislada del sistema
eléctrico de Baja California Sur para el afio 2024.

Se realizd el “Proyecto de Identificacién de Zonas
Atractivas para Almacenamiento hidraulico por rebombeo
en Baja California Sur”, para identificar las oportunidades
del uso de nuevas tecnologias a través del uso del
rebombeo de agua, como parte de sistemas de
almacenamiento para fomentar el uso de la energia solar
fotovoltaica.

En marzo se publicd la Resolucion de la CRE por la que
expiden las disposiciones administrativas de caracter
general, los modelos de contrato, la metodologia de célculo
de contraprestacion y las especificaciones técnicas
generales, aplicables a las centrales eléctricas de
generacion distribuida y generacion limpia distribuida, en el
cual se establece que la capacidad del almacenamiento no
serd considerada como capacidad adicional de la central
eléctrica en centrales con capacidad menor a 0.5 MW.

Estrategia 2.2 Expandir y modernizar las redes de
transmision y distribucién

El Programa de Ampliacion y Modernizacion de la RNT
incluido en el PRODESEN, identific6 como proyectos
potenciales el desarrollo de:

e La Red de Transmision para interconectar el Noroeste,
Norte y Occidente del pais, que consiste en la
construccién de lineas de transmisién en 400 km para
incorporar el alto potencial de recursos edlicos y solares
a fin de propiciar la instalacion de parques de generacion
edlicos y de solar fotovoltaica en Sonora, Chihuahua y
Coahuila, Aguascalientes, Querétaro y San Luis Potosi, y
el corredor de la Laguna-Saltillo.

e La Red Transmision para interconectar el Noreste y
Centro del pals, que consiste en la construccion de mas
de 1,400 km para corriente alterna y directa que
permitan la integracién de centrales eléctricas con
fuente primaria de energfa renovable edlica en la zonas
del norte de Coahuila, zona Laguna-Saltillo y estado de
Tamaulipas; asl  como  centrales  eléctricas
convencionales con fuente primaria de energfa a base de
gas natural como ciclos combinados y cogeneracion.

Ambos proyectos consideran la capacidad adicional
proveniente de proyectos renovables, en particular edlicos
y solares durante el perfodo 2017-2024.

En 2017 se realizaron 1,073 obras de electrificaciéon en
comunidades rurales y zonas urbanas marginadas a través
de componentes de extensién de redes de distribucién de
energfa eléctrica. Con el apoyo del FSUE, se beneficié a
30,326 viviendas y una poblacién de 126,598 habitantes.
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El 31 de mayo de 2017 se emitié la primera convocatoria
para la electrificacion de comunidades rurales y zonas
urbanas marginadas mediante el componte aislado, para la
instalacién de médulos solares fotovoltaicos en localidades
lejanas y dispersas, y fueron asignados contratos para
atender 3,983 viviendas.

Estrategia 2.3 Impulsar a la generacién distribuida

Se integré el Grupo de Trabajo de Generacién Distribuida
para el desarrollo de Politicas Pdblicas con el cual se
desarrollaron:

e Primer andlisis sobre los Beneficios de la Generacion
Limpia Distribuida y la Eficiencia Energética en México®.

e Manual de Interconexion de Centrales de Generacion
con Capacidad menor a 0.5 MW.

e Disposiciones Administrativas de Caracter General, los
Modelos de Contrato, la Metodologia de Calculo de
Contraprestacion 'y las Especificaciones Técnicas
Generales, Aplicables para las Centrales Eléctricas de
Generacion Distribuida y Generacién Limpia Distribuida.

e Propuesta de politica publica para promover la

generacion distribuida en México.

e Se iniciaron los trabajos con el NREL de Estados Unidos
para desarrollar la Plataforma de Generacion Distribuida
(d-GEN), cuyos resultados contribuiran con el
PRODESEN.

Estrategia 2.4 las Redes Eléctricas

Inteligentes

Impulsar a

Se integro el Grupo de Trabajo de Redes Inteligentes, que
busca ubicar barreras y areas de oportunidad en el
desarrollo de la red eléctrica para promover el crecimiento
de la generacién distribuida.

Se publicod el Programa de Redes Eléctricas Inteligentes
2017 para complementar el Programa publicado en mayo
de 2016, con el objetivo de puntualizar los Proyectos que
podrian ser desarrollados por el CENACE, Transportistas y
Distribuidores, a corto, mediano y largo plazo.

Estrategia 2.5 Impulsar el desarrollo de sistemas de
almacenamiento

La SENER elaboré un Convenio de Colaboracion para
desarrollar una segunda fase del Atlas de Potencial
Hidroeléctrico, que incluira las zonas con potencial para el
desarrollo de sistemas de almacenamiento por Rebombeo.

3 Disponible en

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/20187
5/Beneficios_de_la_GLD_y_EE_en_Mexico.pdf
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Se realizd un estudio de Almacenamiento por Rebombeo
para determinar la factibilidad y los beneficios de esta
tecnologia.
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Resultados de los indicadores del Objetivo 2. Aumentar la capacidad instalada y la
generacion de energias limpias

Nombre Linea base 2013 2014 2015 2016 2017 Meta 2018

Optimizacion
de los tramites,
permisos y
contratos
requeridos por

|OS O% de [o) [o) {o) 0, [o) [o)
desarrolladores | tramites 0% de 0% de 0% de 23.7% de 26.3% de 90% de

de proyectos (2015) tramites tramites tramites tramites* tramites tramites
de energias
limpias para
facilitar la
inversion.

(Anual)

Desarrollo de 15 13 15 21 21 25

Permisos 0 Permisos . . . . .
recursos Permisos Permisos Permisos Permisos Permisos

geotérmicos de de de de de de de
Exploracion | Exploracion

(Anual) (2015) Exploraciéon | Exploracion | Exploracion | Exploracion | Exploracion

Incremento en
la capacidad
instalada en
proyectos de 131 MW

generacion (2015) 292MW | 50.9MW | 131MW | 247.6 MW ND 527.0 MW

limpia
distribuida

(Anual)

Nota:

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

*De acuerdo a la plataforma ENREL.MX, hay 38 permisos para el desarrollo de los proyectos de energfas limpias, de los
cuales 9 permisos son del sector energético (SENER, CRE y CENACE) y todos estan digitalizados.

Factores que han incidido en los resultados

La participacién conjunta de los sectores pUblico, privado y
académico han permitido identificar barreras en la
generacion distribuida y almacenamiento.

La elaboracién de estudios y andlisis que apoyan el
desarrollo de las politicas publicas para desarrollar las
nuevas tecnologias de generacién distribuida vy
almacenamiento y expandir la infraestructura de
transmision.
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Objetivo 3. Impulsar el desarrollo
tecnologico, de talento y cadenas
de valor de energias limpias

El Objetivo 3 del PETE busca apoyar y expandir las
actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico y
desarrollar los recursos humanos especializados que
requiere una industria eléctrica moderna y limpia que utilice
las mejores précticas.

Para lograr mayor competitividad y desarrollo econémico,
se ha incentivado la participacion de empresas nacionales
en la manufactura y en el desarrollo de componentes
tecnoldgicos y de servicios especializados. Asimismo, se ha
invertido mas en investigaciéon y desarrollo vinculado con
las necesidades de la industria.

Resultados

México es parte de la iniciativa Mission Innovation (MI) que
establece la meta de duplicar la inversién publica para el
desarrollo de investigacion y desarrollo en energfas limpias
en un periodo de 5 afios.

El Gobierno de la Republica puso en marcha cinco CEMIEs,
para fomentar la investigacién aplicada en energias solar,
edlica, geotérmica, edlica, bioenergia y fuerzas del océano.
La inversion total destinada a los CEMIEs asciende a un
monto total de 2,677.9 millones de pesos de recursos del
Fondo Sectorial CONACYT-Secretaria de Energia-
Sustentabilidad ~ Energética  (FSE), con  recursos
concurrentes por un total de 1,029.2 millones de pesos,
aportados por las diferentes entidades participantes en los
cinco Centros

Ademas, en conjunto con instituciones de investigacion de
Estados Unidos y Canada, se han invertido 60 millones de
délares en programas de desarrollo de talento.

Se realizd la segunda edicion del Premio Proyecto de
Desarrollo de Tecnologias de Energia Sustentable
(PRODETES), que tiene como fin promover el desarrollo de
negocios de tecnologias de energia limpia a través de
incentivos econdémicos a propuestas innovadoras de
empresas, universidades, centros de investigacion y/o
emprendedores. Los proyectos premiados en 2017
desarrollaréan energia geotérmica, solar y bioenergia, con un
monto de 3.1 millones de délares de apoyo.

Se alcanzé una cifra de 2,366 técnicos certificados bajo los
Estandares de Competencia en Energias Renovables y
Eficiencia Energética reconocidos por el Consejo Nacional
de Normalizacién y Certificacion de Competencias
Laborales (CONOCER).

Se super6 la meta esperada en el indice de cadenas de valor
que publica Climatoscope, llegando a 4.23 sobre un total
de 5, e indica el grado de desarrollo que tiene cada pais en

12

la integracion en las cadenas de valor en energias
renovables.

Actividades relevantes

Estrategia 3.1 Impulsar el desarrollo de cadenas de
valor en energias limpias

La SENER y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) lanzaron la Convocatoria para la creacién del
CEMCCUS.

Se desarrollaron los criterios técnicos de evaluacién de
empresas proveedoras de tecnologias y servicios de
Energias Renovables, con el objetivo de crear un estandar
de proveedores confiables.

Estrategia 3.2 Impulsar la formacion de capital
humano

Al 31 de diciembre se cuentan con 2,366 personas
certificadas en los siguientes estandares de competencia:

e EC0325 Instalacion de sistemas de calentamiento solar
de agua termosifénico en vivienda sustentable,

e EC0412 Gestion de eficiencia energética en la
organizacion,

e EC0413 Gestibn del mantenimiento al sistema
energético de inmuebles,

e EC0414 Instalacion de sistemas de iluminacion
eficientes,

e EC0431 Promocion del ahorro en el desempefio integral
de los sistemas energéticos de la vivienda,

e £C0473 Instalacion del sistema de calentamiento solar
de agua de circulacion forzada con termotanque,

e ECO530 Mantenimiento del Aerogenerador,.

e ECO586 Instalacion de sistemas fotovoltaicos en
residencia, comercio e industria. Se actualizé el 30 de
noviembre de 2017

En el marco de los Didlogos para el Futuro de la Energia
México 2017 (DEMEX), el equipo del Reto de Innovacién
de Materiales Avanzados para Energias Limpias de M, llevd
a cabo el primer taller internacional de expertos para
trabajar en la meta definida de acelerar en al menos diez
veces la exploracién, el descubrimiento y el uso de nuevos
materiales de alto rendimiento y bajo costo de energia
limpia.

Se realizaron tres convocatorias para proyectos de
investigacion y desarrollo tecnolégico y becas para
posgrados nacionales e internacionales.
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En agosto de 2017 dio inicio el Programa de Maestria en
CCUS UNAM-Berkeley, que tiene como obijetivo capacitar
especialistas que desarrollen proyectos que detonen la
implementacion de esta tecnologia en el pafs.

Se crearon Grupos Consultivos para desarrollo de Mapas de
Ruta Tecnoldgica de Redes y CCUS.

En noviembre de 2017 se publicé la convocatoria para la
conformacion del CEMCCUS.

Estrategia 3.3 Apoyar la investigacién e innovacién en
energias limpias

Se elaboraron los Mapas de Ruta para energfa geotérmica,
solar y edlica. Estos documentos contienen la informacion
sobre los pasos a seguir para promover el desarrollo de
estas tecnologias, se incluye desde la formacion de
recursos humanos, la investigacion y cuantificacion del
recurso energético y la manufactura de la tecnologia por
parte de la industria mexicana.

En enero de 2017, inicié en operacion el Centro Mexicano
de Innovacién en Energia del Océano, liderado por el
Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional de la
Auténoma de México, en el cual participan mas de 40
instituciones nacionales, 6 instituciones extranjeras y 6
empresas.

Se cred la plataforma digital CEMIE Geo, en donde estan
disponibles las publicaciones de los proyectos estratégicos
del Centro.

En noviembre de 2017 se publicé la convocatoria para la
conformacion del CEMCCUS, el cual permitiré el desarrollo
e innovacion tecnoldgica para la creacion de proyectos,
laboratorios y servicios especializados, asi como el disefio
de un plan.

13



PLAN NACIONAL

DE DESARROLLO

201 3

2 0

1 8

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Resultados de los indicadores del Objetivo 3. Impulsar el desarrollo tecnolégico, de

talento y cadenas de valor de energias limpias

Nombre

Linea base

2013

2014

2015

2016

2017

Meta 2018

indice de
desarrollo de
cadenas de
valory
servicios de
energias
renovables
(Anual)

3.01de5.0
(2015)

2.6

2.8

3.84

4.23

4.100 de
5.0

Certificacion
de
competencia
s laborales
en Eficiencia
Energéticay
Energias
Renovables
(Anual)

388
Personas
Certificadas

(2015)

0
Personas
Certificadas

71
Personas
Certificadas

388
Personas
Certificadas

1,392
Personas
Certificadas

2,366
Personas
Certificadas

2,481
Personas
Certificadas

Nota:

- Cifras preliminares al 14/feb/2017.

Factores que han incidido en los resultados

La creacion de los CEMIEs y Mapas de Ruta Tecnolbgica de
las diferentes tecnologias limpias y una correcta erogacién
de recursos publicos y privados destinados al desarrollo
tecnoldgico y humano.
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Objetivo 4. Democratizar el acceso
a las energias limpias

Al brindar acceso a la poblacién que actualmente no cuenta
con servicios energéticos y aprovechamiento térmico
limpio y eficiente, se impulsa la democratizacion del acceso
a servicios basicos y oportunidades econdémicas.

Para lograr este objetivo, el Gobierno Federal ha impulsado
el acceso universal a la energia, con la colaboracién de los
gobiernos locales, la participacién ciudadanfa, con un
enfoque de género, a través de la consulta publica. Y con el
desarrollo de proyectos de energias limpias, se han
protegido las garantias de los ciudadanos, al promover el
desarrollo econémico y social local, con equidad y justicia y
con el debido respeto al medio ambiente.

Resultados

Se realiz¢ la primera licitacion del FSUE para electrificacién
de areas sin acceso a la red eléctrica mediante energias
limpias.

Actividades relevantes

Estrategia 3.1 Promover el acceso universal a la
energia limpia

En la presentacién de la segunda etapa FSUE se asignaron
casi mil 200 millones de pesos para beneficiar a mas de
200 mil mexicanos que viven en mas de mil localidades en
27 estados del pals.

e En noviembre se dio a conocer la segunda convocatoria
para sistemas aislados, donde se invertiran casi mil
millones de pesos para 74 mil beneficiarios.

Con apoyo del FOTEASE se cre6 el programa FATERGED
como fondo de garantia para reducir el costo el
financiamiento de generacién distribuida.

Estrategia 4.2 Incorporar las externalidades en los
costos de energia

Se cre6 el Grupo de Trabajo para actualizar la metodologia
de externalidades en el que participan SENER, SEMARNAT,
SHCP, COFEPRIS y la CRE. Este grupo determinara las
caracteristicas de la metodologia para ser publicada en
2018.

Estrategia 4.3 Promover la participacion ciudadana y
consulta puablica en la planeacion y el desarrollo de
energias limpias

Desde enerode 2015 al 31 de diciembre de 2017 la SENER
ha dictaminado y resuelto 2,425 Evaluaciones de Impacto
Social relativas a proyectos del sector hidrocarburos y de la
industria eléctrica; que incluyen recomendaciones en
materia de gestion social, mejores practicas nacionales e
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internacionales y potencializacion de los efectos positivos
derivados de los proyectos.

Se llevaron a cabo dos Sesiones Ordinarias del CCTE, en las
que se tomaron acuerdos para la revision y actualizacién de
los instrumentos de planeacién y el cumplimiento de las
metas.

Se realizb una consulta al CCTE con el propésito de obtener
la opinién de sus miembros sobre los obstaculos y barreras
para el cumplimiento de las metas de energias limpias. Los
resultados de la consulta serdn publicados en 2018.

La SENER en coordinacién con distintas autoridades
federales y estatales, realiz6 actividades de Consulta
Previa, Libre e Informada a comunidades indigenas
relacionadas con las areas contractuales 10 y 11 de la
segunda convocatoria de la Ronda Dos, ubicadas en la
Cuenca del Sureste, en Chiapas, cuyos derechos e intereses
deben ser tomados en cuenta, de conformidad con la
normatividad establecida en la Reforma Energética.

Estrategia 4.4 Dotar de perspectiva de género al
desarrollo de las energias limpias

Se realiz6 el “Diplomado de Sustentabilidad Energética en
el Hogar con Enfoque de Género”, impartido por el INEEL,
otorgéandose 40 certificados a servidores y servidoras
pUblicas del Sector y sus familiares.

En noviembre 2017, la SENER se recertificd en la NMX-R-
025-2015 “lgualdad Laboral y no Discriminacién” que
acredita la implementacion de mecanismos para promover
y garantizar la igualdad laboral y no discriminacion en sus
diferentes procesos.

Se incluyé en el CCTE a la Presidenta de la Red Mujeres en
Energia Renovable y Eficiencia Energética (REDMEREE), que
promueve la igualdad de género y el empoderamiento de
las mujeres en el sector energético.

Estrategia 4.5 Promover y difundir los beneficios de las
energias limpias

Se publicaron 12 boletines informativos respecto a las
energfas limpias

Se promovié el Mecanismo de Mitigacion de Riesgos en
Geotermia formulado por Nacional Financiera (NAFIN) y se
propusieron adecuaciones para hacerlo mas atractivo a los
desarrolladores.

Como parte del Programa de Divulgacién y Comunicacién
en Energia, se llevaron a cabo los siguientes talleres:

e Taller Reto CO, grados México, Iniciativa impulsada por
del Global Carbon Capture and Storage Institute
(GCCSD, ante los miembros y representantes de las
Comisiones de Energia, Medio Ambiente y Recursos
Naturales y Cambio Climatico de la Camara de
Diputados. Este mismo Taller se imparti6 también ante
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representantes de instituciones publicas, academia y
sector privado.

Se realizaron talleres y webinars como parte del
Programa de Especializacion en CCUS:

Sesion técnica sobre CCUS, impartida por la Universidad
de Alberta, la Universidad de Stanford y el Imperial
College.

Cuarto Taller en el Marco de la Reunion Trilateral de
Ministros de Energia de América del Norte.

Taller sobre Almacenamiento Geolégico de CO: en
Acuiferos Salinos Profundos, impartido por el Gulf Coast
Carbon Center de la Universidad de Texas.

Webinar Decarbonizing Industry Using Carbon Capture:
Norway Full Chain CCSSe, que promovié mediante la
realizacion de diversos Talleres, el uso de la tecnologfa
de la captura, transporte, almacenamiento y monitoreo
de CO..

En coordinacion con la Asociacion Nacional de Tiendas
Departamentales (ANTAD), se llevo a cabo el Taller de
Compras Corporativas de Energias Renovables, que es
parte de la Campana de Compras Corporativas
promovida por la Iniciativa del Grupo Multilateral de
Energia Solar y Edlica de la Ministerial de Energias
Limpias, para promover la participacién de las empresas
en el consumo vy la produccién de energias limpias.
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Resultados de los indicadores del Objetivo 4. Democratizar el acceso a las energias

limpias

Nombre ey 2013 2014 2015 2016 2017
base

Meta 2018

Financiamiento
bajo condiciones
preferenciales
para el acceso a
tecnologias de
generacion
limpia
distribuida
(Anual)

0 pesos
en
crédito
(2015)

0 Pesos 0 pesos 0 pesos 0 Pesos ND

960
Millones de
pesos en
créditos

Incremento en
proyectos de
cogeneracion
eficiente en la

capacidad >83 Mw 356 MW 559 MW 583MW 1,036 MW ND
. (2015)
instalada de

generacion de
electricidad
(Anual)

1,480 MW

Nota:
- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

Factores que han incidido en los resultados

La difusién de las energfas limpias.

Seguimiento de los proyectos y estudios para el desarrollo
de energfas limpias.
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ANEXO. FICHAS DE LOS INDICADORES

Obijetivo 1. Aumentar la capacidad instalada y la generacion de energias limpias

Nombre del indicador

1.1 Participacion de las energias limpias en la capacidad instalada de
generacion de electricidad

Fuente de informacion o medio de verificacion Reporte de Avance de Energias Limpias

Direccion electronica donde puede verificarse el
valor del indicador

https://www.gob.mx/sener/documentos/informe-sobre-la-
participacion-de-las-energias-renovables-en-la-generacion-de-
electricidad-en-mexico-al-30-de-junio

Linea base Valor observado del | Valor observado del | p1ot12018
2015 indicador en 2016 indicador en 2017
28.3% 28.81% ND 34.60%
Método de calculo Unidad de Medida Frecuencia de medicién

Pc. = (C./C1)*100

Pc.: Participacion de las energias limpias en la capacidad
instalada de generacion de electricidad (%)

C.: Capacidad de generacion de electricidad con energias
limpias (MW)

Cr: Capacidad de generacion de electricidad total (MW)

Porciento (%)

Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2016

C.: Capacidad de generacion de electricidad con energias
limpias (MW)

21,179.31

Nombre de la variable 2

Valor observado de la variable 2 en 2016

Cr: Capacidad de generacion de electricidad total (MW)

73,510.00

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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Objetivo 1.

Aumentar la capacidad instalada y la generacién de energias limpias

Nombre del indicador

1.2 Participacién de las energias limpias en la generacion de electricidad

Fuente de informacién o medio de verificacion

Reporte de Avance de Energias Limpias

Direccién electrénica donde puede verificarse el
valor del indicador

https://www.gob.mx/sener/documentos/informe-sobre-la-
participacion-de-las-energias-renovables-en-la-generacion-de-
electricidad-en-mexico-al-30-de-junio

Linea base Valor observado del | Valor observadodel | 1119018
2015 indicador en 2016 indicador en 2017
20.3 % 20.31% ND 25.0%
Método de célculo Unidad de Medida Frecuencia de medicion

P = (GL/G1)*100
Pai: Participacion de las energias limpias en la generacion de
electricidad (%)
Gu: Generacion de electricidad con energias limpias
(GWh/afio)
Gr: Generacion de electricidad total (GWh/afio)

Porciento (%) Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2016

Gu: Generacion de electricidad con energias
(GWh/afo)

limpias

64,867.98

Nombre de la variable 2

Valor observado de la variable 2 en 2016

Gr: Generacion de electricidad total (GWh/afio)

319,364.00

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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Objetivo 1.

Aumentar la capacidad instalada y la generacién de energias limpias

Nombre del indicador

1.3 Participacién de los biocombustibles en la generacién de electricidad

Fuente de informacién o medio de verificacion

Reporte de Avance de Energias Limpias

Direccion electronica donde puede verificarse el
valor del indicador

https://www.gob.mx/sener/documentos/informe-sobre-la-
participacion-de-las-energias-renovables-en-la-generacion-de-
electricidad-en-mexico-al-30-de-junio

Linea base Valor observado del | Valor observadodel | 1119018
2015 indicador en 2016 indicador en 2017
1,390.80 1,471.21 ND 2,142.00
, , . . F i
Método de calculo Unidad de Medida recue'nc.l,a
de medicion
GBiocombustibIes = GBagazo + GBiogés + Gotros
Gsiocombustibles: Generacion de electricidad con biocombustibles
en la generacion de GWh/afo Anual
electricidad (GWh/afio)
Geagazo: Generacion de electricidad con bagazo (GWh/afio)
Gsiogss: Generacion de electricidad con biogas (GWh/afo)
Gotros: Generacién de electricidad con otros biocombustibles
(GWh/ano)

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2016

Geagazo: Generacion de electricidad con bagazo (GWh/afio)

1,276.37

Nombre de la variable 2

Valor observado de la variable 2 en 2016

Geiogss: Generacion de electricidad con biogas (GWh/afo)

194.84

Nombre de la variable 3

Valor observado de la variable 2 en 2016

Gotros: Generacion de electricidad con otros biocombustibles
(GWh/ano)

0]

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador aln no se encuentra disponible.
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Obietivo 2 Expandir y modernizar la infraestructura de transmision e incrementar la
) ’ Generacion Distribuida y Almacenamiento
2.1 Optimizacién de los tramites, permisos y contratos requeridos por
Nombre del indicador los desarrolladores de proyectos de energias limpias para facilitar la
inversion.
Fuente de informacion o medio de verificacion Unidad de Gobierno Digital.
Dlrecuon. elgctronlca donde puede verificarse el http://www.presidencia.gob.mx/informe/
valor del indicador
Linea base Valor observado del indicador en Valor observado del
. Meta 2018
2015 2016 indicador en 2017
0 % de tramites 23.7%* 26.3% 90% de tramites
Método de calculo Unidad de Medida Frecuencia de medicion

TPCoc = (TPCp/TPC1)*100

TPCoc: Grado de digitalizacion de los tramites, permisos y
contratos para el desarrollo de proyectos de energias limpias (%)
TPCo: NUmero de Tramites, permisos y contratos, para el
desarrollo de proyectos en al menos 5 tipos de energias limpias,
digitalizados

TPCr: Numero de Tramites, permisos y contratos, para el
desarrollo de proyectos en al menos 5 tipos de energias limpias

Porciento (%)

Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2017

Grado de digitalizaciéon de los tramites, permisos y contratos para
el desarrollo de proyectos de energias limpias (%)

26.3

21




PLAN NACIONAL

DE DESARROLLO
- 201 8 '3

2 01 3

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Obijetivo 2.

Expandir y modernizar la infraestructura de transmision e incrementar la
Generacion Distribuida y Almacenamiento

Nombre del indicador

2.2 Desarrollo de recursos geotérmicos

Fuente de informacién o medio de verificacion

SENER

Direccién electrénica donde puede verificarse el

valor del indicador

https://www.gob.mx/sener/documentos/permisos-y-concesiones-
otorgadas-por-sener-para-la-exploracion-y-explotacion-de-recursos-
geotermicos

Linea base Valor observado del Valor observado del indicador Meta 2018
2015 indicador en 2016 en 2017
1
. > ., 21 21 . 25 a2
Permisos de Exploracion Permisos de Exploracion
Método de calculo Unidad de Medida Frecuencia de medicién

NTPE=Y PE
NTPE: NUmero Total acumulado de Permisos de Exploracién

otorgados por SENER

PE: Permisos de Exploracion Otorgados por SENER

Permisos de Exploracion
Otorgados por SENER

Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2017

PE: Permisos de Exploracién Otorgados por SENER

21
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Obijetivo 2.

Expandir y modernizar la infraestructura de transmision e incrementar la
Generacion Distribuida y Almacenamiento

Nombre del indicador

2.3 Incremento en la capacidad instalada en proyectos de generacion

limpia distribuida.

Fuente de informacién o medio de verificacion

CRE

valor del indicador

Direccion electronica donde puede verificarse el

https://www.gob.mx/cre/documentos/pequena-y-mediana-escala

YCGD2018: Sumatoria de los proyectos de generacién limpia
distribuida hasta 2018 (MW)

Linea base Valor observado del indicador Valor observado del
L Meta 2018
2015 en 2016 indicador en 2017
131 MW 247.6 ND 527 MW
Método de calculo Unidad de Medida Frecuencia de medicién
CGD=YCGD2018
CGD:Capacidad acumulada de generacion limpia distribuida
(MW) MW Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2016

YCGD2018: Sumatoria de los proyectos de generacién limpia
distribuida hasta 2018 (MW)

247.6

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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Impulsar el desarrollo tecnolégico, de talento y cadenas de valor en

Objetivo 3. e
energias limpias.

3.1 indice de desarrollo de cadenas de valor y servicios de energias

Nombre del indicador
renovables.

Fuente de informacion o medio de verificacion FOMIN-BNEF, Climatescope.

Direccion electronica donde puede verificarse el
valor del indicador

http://global-climatescope.org/en/results/

Linea base Valor observado del Valor observado del Meta 2018
2015 indicador en 2016 indicador en 2017
3.01de5.0 3.84 423 4.100de 5.0
Método de calculo Unidad de Medida Frecuencia de medicién

ICS = ISF + ICV + IPS

ISF: Indicador de existencia de servicios financieros activos,
ponderado en 25%

ICV: Indicador de componentes de la cadena de valor indice Anual
existentes, ponderado 50%

IPS: Indicador de segmentos de servicios de negocio
existentes, ponderado 25% (se

consideran 25 segmentos)

Nombre de la variable 1 Valor observado de la variable 1 en 2017

ICS: corresponde al valor reportado por bloomberg en la 4.23
publicacion Climatescope

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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Impulsar el desarrollo tecnolégico, de talento y cadenas de valor en

Objetivo 3. e
energias limpias.

3.2 Certificacion de competencias laborales en Eficiencia Energética y

Nombre del indicador Energfas Renovables.

Fuente de informacién o medio de verificacion SENER

Direccion electronica donde puede verificarse el

. http://www.presidencia.gob.mx/informe/

Linea base Valor observado del Valor observado del Meta 2018
2015 indicador en 2016 indicador en 2017
388 Certificados 1,392 2,366 2,481 Certificados
Método de calculo Unidad de Medida Frecuern?l,a
de medicion
NTCO=3YCO
NTCO: Nimero Total Acumulado de Certificados Otorgados Certificados Anual
CO: Certificado Otorgado
Nombre de la variable 1 Valor observado de la variable 1 en 2017

CO: Certificados Otorgados 2,366
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Obijetivo 4.

Democratizar el acceso a las energias limpias.

Nombre del indicador

4.1 Financiamiento bajo condiciones preferenciales para el acceso a
tecnologias de generacion limpia distribuida.

Fuente de informacién o medio de verificacién

FOTEASE, Reportes del FATERGED.

Direccion electrénica donde puede verificarse el
valor del indicador

https://www.gob.mx/sener/articulos/el-fondo-para-la-transicion-
energetica-y-el-aprovechamiento-sustentable-de-la-energia-es-un-
instrumento-de-politica-publica-de-la-secretaria

Linea base Valor observado del Valor observado del Meta 2018
2015 indicador en 2016 indicador en 2017
L 960 Mill d
0 pesos en créditos 0 ND I onclas. clpeen e
créditos

, , . . F i
Método de calculo Unidad de Medida I'ECUEI.‘IC.IIa
de medicion

TCGD=3CGD
TCGD: Total acumulado de créditos detonados por garantias
del FATERGED
CGD: Créditos a la Generacion Distribuida detonados por el
FATERGED

Créditos detonados por garantias del

FATERGED

Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2016

CGD: Créditos a la Generacion Distribuida detonados por el
FATERGED

0]

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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Objetivo 4. Democratizar el acceso a las energias limpias.

Nombre del indicador

4.2 Incremento en proyectos de cogeneracion eficiente en la capacidad
instalada de generacion de electricidad.

Fuente de informacion o medio de verificacion Reporte de Avance de Energias Limpias

Direccion electronica donde puede verificarse el
valor del indicador

https://www.gob.mx/sener/documentos/informe-sobre-la-
participacion-de-las-energias-renovables-en-la-generacion-de-
electricidad-en-mexico-al-30-de-junio

electricidad con cogeneracion eficiente (MW) en el afio 2018

Linea base
\(alqr observado del \(alqr observado del Meta 2018
2015 indicador en 2016 indicador en 2017
583 1,036.01 ND 1,480
, , . . F i
Método de calculo Unidad de Medida recue'nc.l,a
de medicion
CcE =CcE2018
CcE: Capacidad Instalada de la cogeneracion eficiente (MW) Megawatts
. ., Anual
CcE2018: Capacidad Instalada para generacién de (MW)

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2016

CcE2018: Capacidad Instalada para generacion de
electricidad con cogeneracion eficiente (MW) en el afio 2018

1,036.01

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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GLOSARIO

Autoabastecimiento

Aprovechamiento
Sustentable

Biocombustibles

Biomasa

Biéxido de Carbono

Cogeneracion

Comité de Gestidn por
Competencias de
Energias Renovables y
Eficiencia Energética

Electricidad

Emision de gases efecto
invernadero

Energias renovables

Es el suministro de los requerimientos de energia eléctrica de los miembros de una sociedad de
particulares mediante una central generadora propia. Como modalidad definida por la CRE se
entiende como

La utilizacion de los recursos naturales de tal forma en que se respete la integridad funcional y
las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos por
periodos indefinidos.

Combustible producido a partir de materia orgéanica o de aceites combustibles de origen
vegetal. Son ejemplos de biocombustibles: el alcohol, la lejia negra derivada del proceso de
fabricacion de papel, la madera y el aceite de soja.

Cualquier materia organica de origen biolégico reciente que haya derivado de animales y
vegetales como resultado del proceso de conversion fotosintético.

Gas que existe espontaneamente asi como subproducto del quemado de combustibles fosiles
procedentes de depdsitos de carbono de origen fésil como el petréleo, el gas o el carbén, de la
quema de biomasa, o de los cambios del uso de la tierra y otros procesos industriales.

Produccién de electricidad conjuntamente con vapor u otro tipo de energia térmica secundaria
0 ambas.

Grupo representativo de dicho sector productivo, validado por el Consejo Nacional de
Normalizacion y Certificacion de Competencias Laborales (CONOCER), funge como la
instancia responsable para promover el modelo de Gestion por Competencias en las
organizaciones del sector que representan.

Es la energfa transmitida por electrones en movimiento. Este rubro incluye la energfa eléctrica
generada por el Sistema Eléctrico Nacional (SEN), los Productores Independientes de Energia
(PIE) y los autogeneradores.

Liberacion de gases de efecto invernadero o sus precursores y aerosoles en la atmésfera,
incluyendo en sus casos compuestos de efecto invernadero, en una zona y un periodo de
tiempo especificos.

De acuerdo con el Articulo 2 de la Ley de Transicion Energética, son aquellas cuya fuente reside
en fendmenos de la naturaleza, procesos o materiales susceptibles de ser transformados en
energia aprovechable por el ser humano, que se regeneran naturalmente, por lo que se
encuentran disponibles de forma continua o periddica, y que al ser generadas no liberan
emisiones contaminantes. Se consideran fuentes de Energias Renovables las que se enumeran
a continuacion: a) el viento; b) la radiacién solar, en todas sus formas; ¢) el movimiento del agua
en cauces naturales o en aquellos artificiales con embalses ya existentes, con sistemas de
generacion de capacidad menor o igual a 30 mw o una densidad de potencia, definida como la
relacion entre capacidad de generacion y superficie del embalse, superior a 10 watts/m2; d) la
energia oceanica en sus distintas formas, a saber: de las mareas, del gradiente térmico marino,
de las corrientes marinas y del gradiente de concentracion de sal; e) el calor de los yacimientos
geotérmicos, y f) los bioenergéticos que determine la Ley de Promocién y Desarrollo de los
Bioenergéticos.
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Hidrocarburos

Red

Recursos probados

Sector Eléctrico

Sistema Eléctrico
Nacional

Petrdleo, Gas Natural, condensados, liquidos del Gas Natural e hidratos de metano.

Conjunto de elementos de transmisién, transformacién y compensacion interconectados para
el transporte de la energia eléctrica.

Indica que cuenta con suficientes estudios técnicos y econdmicos que comprueban su
factibilidad de generacién eléctrica.

Conjunto de participantes, publicos y privados, que invierten en los procesos de generacion,
transmision y distribucion de la energfa eléctrica.

El sistema integrado por: a) la RNT; b) las Redes Generales de Distribucién; c) las Centrales
Eléctricas que entregan energfa eléctrica a la RNT o a las Redes Generales de Distribucién; d)
Los equipos e instalaciones del CENACE utilizados para llevar a cabo el Control Operativo del
Sistema Eléctrico Nacional, y e) los demas elementos que determine la Secretarfa.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

SIGLAS

AZEL Atlas de Zonas con Alto Potencial de Energias Limpias

BID Banco Interamericano de Desarrollo

CCTE Consejo Consultivo para la Transicién Energética

CCUS Captura, Uso y Almacenamiento de Carbono

CEL Certificados de Energias Limpias

CEM Ministerial de Energfas Limpias

CEMCCUS Centro Mexicano de Captura, Uso y Almacenamiento de Di6xido de Carbono

CEMIEs Centro Mexicano de Innovacién Tecnolbgica

CENACE Centro Nacional de Control de Energfa

CFE Comision Federal de Electricidad

COFEPRIS Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios

CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

CONAGUA Comision Nacional del Agua

CONOCER Consejo Nacional de Normalizacion y Certificacion de Competencias Laborales

CRE Comision Reguladora de Energia

CSLF Carbon Sequestration Leadership Forum

DEMEX Los Didlogos para el Futuro de la Energia México 2017

ENRELmMx Energias Renovables en Linea

FATERGED Financiamiento para Acceder a Tecnologias de Energias Renovables de Generacion Eléctrica
Distribuida

FIDE Fideicomiso para el Ahorro de Energfa Eléctrica

FOTEASE Fondo para la Transicién Energética y el Aprovechamientos Sustentable de la
Energia

FSE Fondo de Sustentabilidad Energética

FSUE Fondo de Servicio Universal Eléctrico

GCCSI Global Carbon Capture and Storage Institute

GlZ Agencia de Cooperacién Técnica Alemana

INAH Instituto Nacional de Antropologia e Historia

INEL Inventario Nacional de Energfas Limpias

INEEL Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias

INERE Inventario Nacional de Energfas Renovables

LIE Ley de Industria Eléctrica

LTE Ley de Transicién Energética
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MEM

Ml's
MipyMEs
NAFIN
NARIS
NREL
PEAER
PETE
PRODESEN
PRODETES
PYMES
MiPyMEs
REDMEREE
RNT

SCEL

SCT
SEMARNAT
SEN
SENER
SHCP
SSFVI
SUTERM
21CPP

ABREVIATURAS
GWh/a

GWh

kW

MW

Mercado Eléctrico Mayorista

Misién Innovacion

Micros, Pequefias y Medianas Empresas

Nacional Financiera

Estudio de Integracion de Energias Renovables en Norte América

Laboratorio Nacional de Energias Renovables de los Estados Unidos

Programa Especial para el Aprovechamiento de las Energias Renovables 2014-2018
Programa Especial de la Transicion Energética 2017-2018

Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional 2017-2031

Proyecto de Desarrollo de Tecnologias de Energfa Sustentable para el Cambio Climatico
Pequefas y Medianas Empresas

Micro Pequefias y Medianas Empresas

Red Mujeres en Energia Renovable y Eficiencia Energética

Red Nacional de Transmision

Sistema de Gestion de Certificados y Cumplimiento de Obligaciones de Energias Limpias
Secretearfa de Comunicaciones y Transportes

Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Sistema Eléctrico Nacional

Secretaria de Energfa

Secretarfa de Hacienda y Crédito Publico

Sistemas Solares Fotovoltaicos Interconectados

Sindicato Unico de Trabajadores Electricistas de la RepUblica Mexicana

Alianza de los Sistemas Eléctricos del Siglo 21

Gigawatts-hora-al afo
Gigawatts-hora
kilowatt

Megawatts
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